MOTOR ve TASIT
KARAKTERISTIKLERI
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Prof. Dr. Selim CETINKAYA

Performans nedir?
Performans: |craat, basari

1. Birinin veya bir seyin gérev veya galisma bigimi; “Klimalarin sogutma
performanslari karsilastirildi."; “Jetin performansi yiiksek standardlara
uydu."Pilot ugagin riizgardaki performansini derecelendirdi.

. Glglenen bir durum veya bir seri durumda giderek degisim
. Gosteri, sunum, 6zellikle tiyatro oyunu, seyirciden énce

. Yapma, yerine getirme

. Dilbilim: Birinin dili gergek durumlarda ve gergek kullanimi
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Performans nedir?...

Hangisinin performansi daha yiksek?

Motor performansini etkileyen temel
parametreler

» Temel motor tasarimi
« Sikistirma orani

» Supap zamanlamasi
« Atesleme zamani

* Yakit

* Yag

« Sicaklik

Motor karakteristikleri

= Igten yanmali tagit motorlarinin giig-tork-hiz karakteristikleri, tagitlarin
dogrudan tahriki igin uygun degildir.

= Motor karakteristikleri, transmisyon sistemleriyle tasitin tim galisma
kosullarindaki ihtiyacini karsilayacak tahrik ¢abasi-hiz karakteristiklerine
donustardldr.

Motor karakteristikleri...

= Bir tasit motorunun fonksiyonu, motorun efektif gticiiniin, hareket

direncine (tiiketilen ve genellikle yolun &zelliklerine ve hiza bagli olarak

degismekte olan gli¢) esitlik sartlari tarafindan belirlenir.

Tiketilen gli¢ yalniz tagit hizina degil, ayni zamanda yol, yiik, ivme gibi

faktorlere de bagiml oldugundan, motorun ¢alisma sartlari kararh

degildir.

= Hareket direncinin kisa sureli artiglari hizla giden tasitin kinetik enerjisinin
bir kismi tarafindan, uzun sireli yiiksek direngler ise motor torkunun bir
kismi tarafindan karsilanir.

= Motor torku, gaz pedalinin motora daha fazla karisim veya yakit
gonderecek yonde hareket ettirilmesiyle artirilir. Bu nedenle motorun
calisma analizi sadece birkag galisma durumunun degil, degisik galisma
durumlarinin arastiriimasina yoneliktir.




Motor karakteristikleri...

Bir motorun en avantajli galisma durumlari:
Maksimum gig (Ppax)
Maksimum tork (M)
En az 6zgll yakit tiketimi (b,

emin)

Bu galisma durumlari, motorun kullanim amaci ve yaptidi isin 6zellikleri
tarafindan belirlenir.

Motor karakteristikleri...

Motorun degisik calisma durumlarindaki gli¢ ve ekonomisi motor
karakteristikleri veya diger bir deyimle performans egrileri ile
degerlendirilir.
Motor karakteristikleri, tork, gli¢ yakit tiiketimi, devir sayisi ve motorun
calismasi sirasinda elde edilen diger degerlerdeki degismelerin grafik olarak
gOsterimidir.
Tasit motorlarinin temel karakteristikleri:

= Hiz

= Yik

= Ayarlama

Hiz karakteristikleri
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Hiz karakteristikleri...
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Hiz karakteristikleri...
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Hiz karakteristikleri...
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Hiz karakteristikleri...

= Tam gaz durumundaki hiz karakteristikleri tam yiik hiz karakteristikleri
olarak bilinir.

= Tam yikin belirli ylizdelerinde yapilan testlerle elde edilen
karakteristiklere de genellikle kismi yiik hiz karakteristikleri
denilmektedir.

Tipik motor devirleri:

N - Motorun tam ylik altinda kararl olarak galisabilecedi minimum devir
sayisi (rolanti devir sayisina yakin)

ny, :Maksimum tork M__, ve ortalama efektif basing P,
devir sayisi T

n, :En az ézgil yakit tiketimi b_; ‘e rastlayan devir sayisi
np : Maksimum motor giicli P, 'a rastlayan devir sayisi

n_ ... Maksimum motorlu tasit hizina rastlayan devir sayisi (Bir regilator -
governor- kullanildiginda, regllatorin kontrol baglangicindaki devir
sayisl)

‘a rastlayan

memax

Hiz karakteristikleri...

= Gergek uygulamada bir tagit motoru genellikle ny, ... n, devirleri araliginda

calistinilir ve transmisyon diglileri de bu arada degistirilir.

= En iyi yakit tasarrufu da genellikle yine bu devirler arasinda ve 6zgul yakit
tiiketiminin b ;. ‘den en az degismesi ile saglanabilir.

= Standard motorlarin maksimum torklari yaklasik olarak maksimum devir
sayllarinin %40‘ina rastlar.

= Maksimum tork ve maksimum gii¢ devir sayilarinin orani, 0,4 ... 0,7
arasindadir.

Hiz karakteristikleri...
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Hiz karakteristikleri...

Fren glicli motor hizina bagimli olarak
bir noktada maksimum olmaktadir. Bu
glice anma fren glicii denir.

swAnmefrenglied .
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Motor torku motor hizina bagimli

0 / olarak bir noktada maksimum
olmaktadir. Bu torka maksimum
fren torku denir.

Torkun azalma sebepleri:

» Daha disuk hizlarda 1s1 kayiplarinin
artmasi

» Daha yiiksek hizlarda havanin tam
sarj gueligua.

Tork ()

3000 4000 5000 6000 7000
Motor hizi (1/min)

Performans haritalari

Performans haritalari motorlarin tam yik ve hiz araligindaki 6zgul yakit
tuketimi degisimlerini géstermek igin kullanihr.
Performans haritalari, tork, hiz ve yakit tiiketimi verileri toplanip motor
hizina gére cizilmektedir.
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Performans haritalari...
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Performans optimizasyonu

Motorlar gogunlukla maksimum tork veya onun yakininda etkilidir.

Tork ylkl azaldikga verim azalmaktadir.

Sifir fren torkunda, yakitin enerjisinin tamami motor sirtlinmelerine
harcanmaktadir.

Daha diisiik motor anma hizlarinda b, ve tork rezervi azalir (tasarim
uzlagsmasi).

Kismi yiik yakit ekonomisi, daha yliksek vitesle motor hizi azaltilarak
iyilestirilebilir.

Performans optimizasyonu...

Daha yiiksek vitese gegildiginde, motor hizi azalmakta ve ayni giig igin
daha iyi kismi yiik yakit ekonomisi elde edilmektedir. Ornegin, motorun
2250 1/min ve 32 kW galismasindaki b, degeri 340 g/kWh iken, 1850 1/min
ve 30 kW cgalismasinda b, 292 g/kWh olmaktadir.
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Performans egrileri...
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Performans egrileri...

Bazi otolarin motor karakteristikleri (1998)

Tasit Motor Strok Maks gii¢ Maks Tork Maks. Anma
tipi hacmi | (HP@rpm) | (Nm@rpm) | torktaki Py, | giiciindeki P,
(L) (bar) (bar)
Mazda Protégé LX | Sira4 | 1,839 122@6000 59@4000 10,8 9,9
HondaAccord EX | Sra4 | 2,254 | 150@5700 | 206@4900 14 10,4
Mazda Millenia S Sira4 | 2,255 210@5300 | 285@3500 15,9 15,7
Turbo
BMW 328i Sira6 | 2,793 190@5300 | 279@3950 12,6 15
Ferrari F355 GTS V8 3,496 375@8250 | 363@6000 13,1 1,6
Ferrari 456 GT V12 5474 | 436@6250 | 540@4500 12,4 14
Lamborghini Diablo | V12 5,707 492@7000 | 579@5200 12,7 1,0
\




Giig, tork, 6zgiil yakit tiiketimi

Motor torku (M,) ve gict (P,) genellikle laboratuarlarda ve fren ya da
dinamometre olarak adlandirilan aletlerle olgllmektedir. Gli¢ ve tork
arasindaki iligki:

M.n

P
e 9549

Ozgiil yakit tiiketimi (b,) ise, herhangi bir giigteki galisma sirasinda, saatte
tlketilen yakit miktari (B,) nin dretilen glice oranidir.

b =8Be103
e P
e

ORNEK

Maksimum gticteki efektif torku n, = 4500 1/min da My, = 114 Nm olan ve
saatte 16,5 kg yakit tiiketen buji ile ateslemeli dort silindirli bir motorun
efektif gliciin ve 6zgul yakit tiketimini hesaplayiniz.

cOzUM
 =Mon_ 114.4500 _ o7y
9549 9549

=Be g2 = 165 43 =
b, P, 10 53’710 307,3 g/lkWh

Hiz karakteristikleri...
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Dort zamanli (stroklu) bir diesel motorunun tam yiik hiz karakteristikleri

Yiik karakteristikleri

Bir motorun degisik ylklerdeki yakit ekonomisini belirlemek lzere yiik
karakteristikleri kullanilir.

Yiik karakteristikleri; motor sabit bir devirde donerken, saatteki yakit
tiiketimi ve 6zgiil yakit tiiketiminin efektif glic, tork ya da ortalama
efektif basinca baglh olarak degisiminin grafik olarak gosterilmesidir.
Tasit motorlari genis bir hiz araliginda ¢alistiklari igin, genellikle bir yerine
birkag ylik karakteristigi almak daha yaygindir.

Yiik karakteristikleri...
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Buji ile ateslemeli bir motorun yiik karakteristikleri

Yiik karakteristikleri...
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Ayarlama karakteristikleri

= Motor glicli ve ekonomisinin; yakit tiketimi, karisim orani, yalama yagi ve
sogutma suyu sicakliklari, atesleme veya plskiirtme avansi, vb. ne bagh
olarak degisimini gosteren egriler ayarlama karakteristikleri olarak
bilinir.

= Ayarlama karakteristikleri, motorun en avantajli galisma durumunu ve
ayarlama kalitesini belirlemek igin gereklidir.

= Ayarlama karakteristikleri, tam ve kismi yik durumlarinda alinir.

Ayarlama karakteristikleri...
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Buiji ile ateslemeli bir motorun yakit tikketimine bagimli
ayarlama karakteristikleri (n = 2000 1/min)

Ayarlama karakteristikleri...
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Buiji ile ateslemeli bir motorun atesleme avansina bagimli
ayarlama karakteristigi, (n = 2000 1/min)

Ayarlama karakteristikleri...
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Bir motorda karter yagi sicakliginin gii¢ ¢ikisina etkisi

(n = 3000 1/min)

Tasitin giig ihtiyaci

= _Mn
9549

P = sabit olduguna gore, tork:

= sabit

= 9549.P
n

M . n = sabit

Tork, Guc

Tasitin giig ihtiyaci...

Tasit motorlari igin ideal performans karakteristikleri




Tahrik kuvveti — hiz iligkisi
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Tahrik kuvveti — hiz iligkisi

Tahrik kuvveti -hiz karakteristigi
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Tahrik kuvveti -hiz karakteristigi...

Hiz—Tahrik kuvveti iligkisi (VW Golf GTI)
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Tahrik kuvveti -hiz karakteristigi...

Hiz-Tahrik kuvveti iligkisi (Mercedes SLS)
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Tahrik kuvveti -hiz karakteristigi...

Hiz—Tahrik gtici iligkisi (VW Golf GTI)
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Tahrik kuvveti -hiz karakteristigi...

Toplam transmisyon verimi:
P — Pe _Plr

P.
P, P,

e

Ny =

Disli vites kutulu bir tasit igin tahrik kuvveti:

M., i,
F = p Ny

w

Motor hizi ile tagit hizi arasindaki bagintilar:

— nrwne

=730;, 07




ORNEK

Bir tasitin maksimum motor torku, 2600 1/min de 100 Nm dir. 1. vitesteki
toplam transmisyon orani 16:1, transmisyon verimi % 80 dir. Kayma % 3,
tekerlek yarigapi 0,3 m olduguna gére;

a) Gelistirebilecedi maksimum tahrik kuvvetini,
b) Yapabilecegi hizi, hesaplayiniz.

cOZUM
Foo Moy 100x1600 oo
v =Ty g gy 2 2800x03 1 603y _ 4 05m/s =17.83km/h
301 30x16

PROBLEM

Bir tasitin;
maksimum motor torku 2700 1/min de 120 Nm
4. vitesteki transmisyon orani 1:1
diferansiyel transmisyon orani 3,8:1
toplam transmisyon verimi % 90
tekerlek yarigapi 0,33 m
tekerleklerindeki kayma % 2,5
olduguna gére;
a) bu kosullarda gelistirebilecegi tahrik kuvvetini,
b) yapabilecegi hizi, hesaplayiniz.
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